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Asi fue el regreso a la tierra

tras 10 dias de mision lunar

TECNOLOGIA.

EL RECORRIDO DE ARTEMIS I
LLEGO A SU FIN LUEGO

DE LOGRAR EL HITO DE

SER EL VIAJE TRIPULADO
QUE ESTUVO MAS LEJOS

DE LA TIERRA Y TENER

UN AMERIZAJE EXITOSO

BOGOTA

Lamision que orbit6 la Luna
complet6 suretorno conunase-
cuencia milimétrica que puso
a prueba la ingenieria de la
Nasa y marc6o

EHCENG, un hito en la
So %  exploracion
2 z‘-, espacial.
3 3 El regreso

<2

de la mision
Artemis II co-
menzo6 tras completar su his-
téorico sobrevuelo lunar,
cuando la capsula Orion eje-
cuté una maniobra clave
para abandonar la érbita del
satélite. Un encendido preci-
so de sus propulsores ajusto
la trayectoria y velocidad, ali-
neando la nave con la ruta de
retorno hacia la Tierra.

A partir de ese momento, la
tripulacion inici6é el llamado
trayecto de retorno libre, una
trayectoria en forma de ocho
queaprovechalagravedad dela
Luna y del planeta para redu-
cir el consumo de combustible.
Estafase permitio encaminarla
nave sin necesidad de manio-
bras adicionales complejas.

Durante el alejamiento, los
astronautasvivieronuno delos
momentos mas simbdlicos: la
ultima comunicacion tras salir
de la cara oculta de la Luna.

Minutos antes, la nave ha-
bia permanecido incomunica-
da por cerca de 40 minutos,
un fend6meno previsto debido
a la interferencia del satélite
en la senal.

Conlatrayectoriaestabiliza-
da, la capsula continu6 su via-
je de varios dias hacia la Tie-
rra. En este tramo, los sistemas
de navegacion, soporte vital y
comunicaciones fueron moni-
toreados de manera constante,
como parte delaspruebasesen-
ciales para futuras misiones tri-
puladas mas ambiciosas.

El siguiente hito fue la apro-
ximacion al planeta, donde la
Orion se preparé para la fase
mas critica: lareentrada ala at-
mosfera terrestre. Esta manio-
bra implicé soportar velocida-
des superiores a los 40.000
kilémetros por hora y tempe-
raturas cercanas alos2.500 gra-
dos Celsius.

Durante cerca de 13 minu-
tos, lanave atraveso un descen-
so controlado envuelta en plas-
ma, lo que provoc6 un apagén
temporal de comunicaciones.
Se estima que la fricciéon aero-
dindmica someti6 a los astro-
nautasafuerzasdegravedad de
hasta 3,9 G, mientras que el in-

Howard Hu

Director del programa Orion de la Nasa

“Descubrimos un fallo en el sistema

de propulsién del médulo de servicio
cilindrico de Orion y en el de presurizacion.
Lo analizaremos y seguiremos adelante
asegurdndonos de ajustar lo necesarios”.

COMO FUE EL AMERIZAJE DE ARTEMIS II

= Aprox. 6:30 p.m.
en adelante

Reid Wiseman

Astronauta estadounidense en la misién Artemis Il

“Estamos unidos para siempre. Nadie aqui
abajo va a saber nunca lo que los cuatro
hemos pasado. Y ha sido la cosa mas
especial que pasard jamds en mi vida.

Es especial estar en el planeta Tierra”.

= 515pm Salida de la tripulacion
Regreso hacia la Tierra m Hora Etapa m Los astronautas fueron asistidos para salir
W La cépsula Orion inicié su trayecto final W Quéocurrio [ Dato clave dela capsu/la y tasladados a fecuperacion.
de regreso tras completar el sobrevuelo U Luego serian "evadqsbe,n he!lcpptero
alrededor de 13 Luna. a un buque para revision médica.
O La mision cerrd el primer
vuelo tripulado alrededor de = Aprox. 6:08 p.m.
I la Luna en més de 50 afios. a6:30 p.m.
Estabilizacion en el agua
| W Equipos de la Nasa y buzos de la Marina
® 533 p.m. aseguraron la cépsula tras caer al mar.
Separacion de mdulos 0 Se utilizaron airbags y apoyo técnico
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tenso calor formo una capa de
plasma aunos 1.650 °C alrede-
dor de la capsula.

Este periodo, considerado
uno de los mas delicados, puso
a prueba el escudo térmico yla
estabilidad estructural del
vehiculo espacial. Superada la
friccion extrema, se desplego el
sistema de paracaidas que re-
dujo progresivamentelaveloci-
dad de la capsula. La secuen-
cia permiti6 pasar de
velocidades supersonicas a un
descenso seguro, garantizando
condiciones adecuadas para el
amerizaje en el océano Pacifico.

Finalmente, la misién cul-
mino6 con un amerizaje preciso
frente a la costa de California,
cerrando un viaje de cerca de
diez dias. Tras el impacto, lan-
chas con personal especializa-

do acudieron al lugar donde
flotaba Orion para ayudar a sa-
lir a los astronautas para sa-
carlos de la capsula hacia una
balsa inflable. Luego, la tripu-
lacion fue trasladada en heli-
copteros desde el océano hasta
el buque anfibio USS John P.
Murtha, donde recibieron che-
queos médicos.

El exitoso retorno no solo
confirmé la capacidad técnica
de la Nasa, sino que consolidd
el camino para futuras misio-
nes que buscaran llevar nue-
vamente humanos a la super-
ficie lunar. La tripulacion fue
sometida a evaluaciones médi-
cas, cuyosresultados fueron po-
sitivos. Se los veia sonriendo y
charlando mientras posaban
para las fotos. La Nasa los tras-
ladé enaviéna Houston parare-

unirse con sus familias el siba-
do 11 de abril.

HITOS DE LA MISION

Ademasdelrécord de distan-
cia, la mision dejé varios hitos
historicos. Christina Koch se
convirti6 enlaprimeramujeren
orbitar la Luna.

Victor Glover fue el primer
astronauta afroamericano en
participarenunamision de esta
magnitud, mientras que Jeremy
Hansen, de la Agencia Espacial
Canadiense, paso a la historia
como el primer canadiense en
viajar hacia la Luna.

Durante el sobrevuelo, losas-
tronautas pasaron aunos 6.047
kilémetros de la superficie lu-
nar,lo queles permitié observar
cercade60%delacaraocultadel
satélite, unaregion nuncaantes

Rusia aplazé sus
misiones lunares
mientras EE.UU.
logré vuelo histérico

Mientras que EE.UU. celebraba
una misién exitosa, Rusia aplazé
el lanzamiento de tres misiones
lunares, lo que supone un revés
para su ambicioso programa
de exploracién lunar. Los
lanzamientos de las naves
espaciales rusas Luna-28,
Luna-29y Luna-30 se han
pospuesto hasta 2032-2036.
No se especificé cuando esta
previsto que despeguen, pero
estos retrasos se suman a los
aplazamientos del afo pasado
de otras misiones lunares 'y
espaciales rusas y al accidente
de su nave no tripulada
Luna-25, que se estrellé contra
la superficie lunar en 2023.

2.750°C

TEMPERATURA A LA QUE
SE LLEGA CUANDO INICIA
LA REENTRADAALA

ATMOSFERA TERRESTRE.

98.000

KILOMETROS DE LA TIERRA,
DISTANCIA A LA QUE EL
GRUPO DESPERTO EN SU
ULTIMO DiA EN ORBITA.

=

vista directamente por huma-
nosdebidoasuscondicionesde
iluminacion. En ese recorrido
identificaron crateresy contras-
taron observaciones con mode-
losprevios, informacion que fue
transmitida al Centro Espacial
Kennedy, en Florida.

En un paralelismo histoérico
con la era de la Guerra Fria del
Apolo,lamision ArtemisIIseha
desarrollado en un contexto de
agitacion politica y social, in-
cluido un conflicto militar es-
tadounidense que ha resultado
impopular en el pais.

Para muchos de los especta-
doresdetodoelmundo cautiva-
dos por el nuevo viaje ala Luna,
esto reafirmo los logros de la
cienciaylatecnologia enunmo-
mento en que las grandes em-
presas tecnoloégicas son objeto
de una desconfianza generali-
zada, eincluso de temor. Las en-
cuestas de opinién mostraron
un amplio apoyo publico a los
objetivos de la mision.

Siganos en:

www.larepublica.co

Con mds informacion de la trayectoria
profesional de los astronautas en Orion.



EL REGRESO A CASA P25

larepublica.co ‘ SABADO 11 DE ABRIL DE 2026

Alunizaje, permanencia humana y luego
Marte, la ruta que marco Artemis 11

TECNOLOGIA. TRAS EL
EXITO DE ARTEMIS I, LA

LO QUE SIGUE DESPUES DE ARTEMIS I

NASA AVANZA EN UNA I Mision Afio estimado Tipo de misién W Objetivo principal Actores clave
ETAPA DE EXPLORACION H |M-4 (CLPS) H Artemis ll1 H Artemis IV HArtemis V
ESPACIAL QUE INCLUYE 2007 2007 Principios de 2028 Finales de 2028
PRUEBAS EN ORBITA, EL Robdtica/comercial Tripulada (demostracion) Tripulada Tripulada

RETORNO DE ASTRONAUTAS
A LA SUPERFICIE LUNAR

W Pruebas de encuentro y acoplamiento
entre la nave Orion y médulos de

M nicio de la construccion de una
base lunar y establecimiento de

M Transporte de ciencia y tecnologia a la
superficie lunary apoyo a futuras

W Primer alunizaje del programa Artemis
y retorno sequro de la tripulacion

misiones tripuladas aterrizaje comerciales misiones anuales
Proveedor
comercial de médulo lunar
BOGOTA
La mision Artemis IT marco W Mision Dato adicional Descripcion
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con éxito el primer viaje tripula Tipo de misién | servicios comerciales CLPS Tipo de mision | rimer alunizaje tripulado det programa Artemis
X 1 viaje tri - e e
| |
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permaneceralliy convertirlaen
una plataforma para misiones
mas lejanas.

Elsiguiente pasoenlahojade
ruta es Artemis III, que ha sido
replanteada respecto a su con-
cepcion original. Inicialmente
diseflada como una mision de
alunizaje, ahora se enfocara en
pruebas criticas en orbita te-
rrestre yacoplamientos consis-
temas de aterrizaje comerciales.

Artemis III esti programada
para alrededor de 2027, y su
principal objetivo sera perfec-
cionar tecnologias como el aco-
plamiento entre la nave Orion
ymodulos de descenso desarro-
llados por empresas privadas
como SpaceX.

Este cambio responde a la
complejidad técnica del progra-
ma, especialmente en Aareas
como transferencia de combus-
tible en el espacio y desarrollo
de trajes espaciales avanzados.
Sin estas pruebas, un aluniza-
je seguro no seria viable.

Posteriormente, Artemis
IV se perfila como la mision
clave del programa, con un
lanzamiento previsto para
2028. Esta sera la primera
mision en décadas en llevar
astronautas nuevamente a la
superficie lunar.

EnArtemisIV,dosastronau-
tasdescenderanalaLunayper-
maneceran alli durante varios
diasrealizando experimentosy
pruebastecnolégicas. Ademas,
estamision marcaraeliniciode
la construccién de infraestruc-
tura en la Luna, incluyendo los
primeros elementos de lo que
sera una base permanente.

La Nasa ha planteado que, a
partir de Artemis IV, las misio-
nes se realizaran con una fre-
cuenciaaproximadaanual oin-

{Qué papel jugaran SpaceX y las empresas
privadas en las proximas misiones Artemis?

En particular, SpaceX es responsable del sistema de aterrizaje
lunar (Starship), que permitird llevar astronautas desde la 6rbita
lunar hasta la superficie. Ademas, estas companias participan en
areas criticas como el transporte de carga, el desarrollo de trajes
espaciales y la logistica en 6rbita, bajo un modelo de colabora-
cién publico-privada. Este enfoque busca reducir costos, acelerar
la innovacién y aprovechar la capacidad tecnolégica del sector
privado, aunque también introduce desafios técnicos.

Donald Trump

Presidente de Estados Unidos

“iTodo el viaje fue espectacular, el
aterrizaje fue perfecto y, como presidente
de los Estados Unidos, no podria

estar mds orgulloso!. jLo repetiremos
y luego, siguiente paso, Marte!”.

Lori Glaze

Administradora asociada de la Nasa, misién de Desarrollo y Exploracion

“La Nasa ha demostrado que los objetivos
ambiciosos se pueden lograr (...) Esta

es nuestra primera mision a la Luna,

de muchas mds que vendrdn. Y estamos
ansiosos por que llegue ese momento”.

cluso semestral, lo que
representa un cambio radical
frente a la exploracion espora-
dica del pasado.

En este contexto, Artemis
V, prevista también hacia fina-
les de 2028 o poco después,
consolidara la presencia hu-
mana en la Luna mediante el
despliegue de mas modulos y
tecnologia para la base. Esta
misién sera clave porque per-
mitird comenzar la construc-
cion de una infraestructura
permanente, incluyendo habi-
tats, sistemas energéticos e in-
cluso reactores nucleares para
abastecer las operaciones.

El objetivo final de esta se-
rie de misiones es transformar
la Luna en un laboratorio cien-
tifico y un punto estratégico
paralaexploracion del espacio.

A diferencia del programa
Apolo, que tenia un enfoque
simboélico, Artemis busca una
presenciasostenida, con misio-
nes recurrentes que permitan
aprender a vivir y trabajar fue-
ra de la Tierra.

Estapermanenciaseraesen-
cial para probar tecnologias de
supervivencia, produccion de
recursosylogistica espacial, to-
das necesarias para el siguien-
te gran objetivo: Marte.

US5$2.900

MILLONES ES EL VALOR DEL
CONTRATO DE LA NASA Y SPACEX
PARA DESARROLLAREL SISTEMA
DE ATERRIZAJE LUNAR (HLS).

Siganos en:

www.larepublica.co
Para conocer toda la informacion sobre
6mo avanza el programa Artemis.

La luna funcionara como un
campo de pruebas donde se de-
sarrollaran sistemas de sopor-
te vital, reciclaje de agua, gene-
racion de oxigenoyproducciéon
de combustible a partir de re-
cursos locales.

Estos avances permitiran
reducir costos y riesgos en fu-
turas misiones interplaneta-
rias, ya que enviar recursos
desde la Tierra es extremada-
mente costoso.

El plan de la Nasa contem-
pla que, una vez establecida la
baselunary perfeccionadaslas
tecnologias, se podra avanzar
hacia misiones tripuladas a
Marte en la década de 2030.

Marte representa el si-
guiente gran salto, pero tam-
hién un desafio mucho mayor,
debido a la distancia, la dura-
cién del viaje y las condicio-
nes extremas del planeta rojo.
Por ello, cada misi6on Artemis
es un evento que busca llevar
a la humanidad mas alla de la
orbita terrestre.

Lo que viene después de
Artemis II no es solo el regre-
so a la Luna, sino el inicio de
una nueva era en la que la hu-
manidad busca vivir fuera de
la tierra y dar el salto definiti-
vo hacia Marte.
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Los hallazgos
en salud que
dejo el viaje
a la luna

SALUD. CADA MISION
ESPACIAL CUENTA CON
MEDICOS DE VUELO QUE
MONITOREAN SU ESTADO
DE SALUD Y AJUSTAN
ASPECTOS COMO LA DIETA
Y EL ENTRENAMIENTO PARA
UN MEJOR RENDIMIENTO

BOGOTA

El viaje ala Luna de Artemis
II no solo llamé la atencion por
sus imagenes y momentos cu-
riosos, sino que también puso
sobre la mesa
una pregunta
clave: iqué
pasa con la sa-
lud de los as-
tronautas en el
espacio? Para
responderla, lamision se centro
en entender como reacciona el
cuerpohumano fueradela 6rbi-
taterrestre, especialmente fren-
te alaradiacién, la micrograve-
dad y el aislamiento.

Esta mision se enmarca
como un hito parala Nasa, como
lo sefial6 Rob Navias, oficial de
asuntos publicos de operacio-
nes en el Centro Espacial John-
son, quien afirmo “desde las pa-
ginas de Julio Verne hasta una
mision moderna a la Luna, se
completa un nuevo capitulo en
la exploracion de nuestro veci-
no celestial”.

En ese proceso, 1a Nasa expli-
¢6 que el cuidado de la tripula-
cion empieza incluso antes del
despegue. Un equipo de médi-
cos, psicdlogos y especialistas

1
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iComo es la
recuperacion fisica
de los astronautas
después de una
mision espacial?

Tras regresar a la Tierra,

los astronautas deben pasar
por una fase de evaluacién

y recuperacién en la que
médicos y especialistas revisan
cémo responde su cuerpo al
retorno de la gravedad. En esta
etapa se monitorean variables
como el equilibrio, la presién
arterial, la masa muscular, la
densidad 6sea y la capacidad
cardiovascular, ademas de
hacer seguimiento al descan-
so, la alimentacién y la adapta-
cién general del organismo.
Estas revisiones permiten
entender mejor los efectos

del viaje espacial.

I

acompaiia a los astronautas en
todo momento, y cada misiéon
cuentaconmédicosdevueloque
monitorean su estado de saludy
ajustan aspectos como la dieta y
el entrenamiento, teniendo en
cuenta que la microgravedad
puede afectar los huesos, los
musculosyelsistema cardiovas-
cular. Yaen el espacio, los astro-
nautasrecolectaronmuestrasde
saliva para analizar el estrés, la
respuesta inmune y posibles vi-
rus latentes. Comolanave Orion
no permite refrigeracion, estas

Siganos en:
www.larepublica.co

Para conocer la informacién sobre las
misiones espaciales y sus curiosidades.

ASI SE ESTUDIO LA SALUD EN ARTEMIS Il

MONITOREO DEL SISTEMA
INMUNITARIO:

Los astronautas recolectaron

muestras de saliva durante el vuelo

para analizar estrés, respuesta
inmune y reactivacion de virus

ADAPTACION EN LA NAVE
Las muestras se almacenaron
en seco (sin refrigeracion),

ajustando el experimento a las

limitaciones de Orion

SUENO Y COMPORTAMIENTO

Sensores registraron descanso,
actividad y desempefio cognitivo

en un entorno reducido

o RADIACION EN TIEMPO REAL

Dosimetros personales y sensores
en la nave midieron la exposicion

a particulas de alta energia

° EVALUACION INTEGRAL

Se recogieron datos antes, durante

y después del vuelo para analizar

cambios en el organismo

Fuente: Nasa / Gréfico: LR-GR

Rob Navias

Oficial de asuntos publicos de operaciones de mision de la Nasa

“Un amerizaje perfecto para Integrity.
Desde las pdginas de Julio Verne hasta
una mision moderna a la Luna, se
completa un nuevo capitulo en la
exploracion de nuestro vecino celestial”.

Liliana Villarreal

Directora de aterrizaje y recuperacion de Artemis Il

“Este es un equipo increible. Creo que
todos lo han visto durante los tltimos

10 dias. Son personas maravillosas y
estamos muy contentos de que nos

hayan hecho participes de esta aventura.”

muestras se almacenaron en
seco. Almismotiempo, el proyec-
to Avatar estudio células huma-
nasendispositivos queimitante-
jidos como la médula 6sea, con
el objetivo de entender cémo la
radiaciéon y la microgravedad
afectan a nivel celular.
Lamisiontambién observo el
comportamiento de la tripula-
cién. Sensores registraron el
suerio, la actividad y el rendi-
miento cognitivo, claves para
entender comoinfluyen el espa-
cio reducido y la distancia de la

Tierra. A esto se sumo la medi-
cion constante de la radiacion,
mediante dispositivos persona-
les y sensores en la nave. Con
toda esta informacion, Artemis
II busca tener una vision mas
clara de como el cuerpo huma-
no responde al espacio profun-
do, un paso clave para preparar
misiones mas largas, como un
viaje a Marte.

EJERCICIO EN EL ESPACIO
En medio de las transmisio-
nes de la Nasa sobre la mision

1% a 1,5%

DE DENSIDAD OSEA PUEDE
PERDER UN ASTRONAUTA
POR CADA MES QUE PASA
EN MICROGRAVEDAD.

Artemis I, una escena que cap-
t6 la atencion fue la de los as-
tronautas realizando ejercicio
en pleno vuelo, como parte de
una rutina clave para su salud.
Estas practicas son esenciales
paracontrarrestarlos efectos de
la microgravedad.

De hecho, la agencia estima
que los astronautas pueden
perder entre 1% y 1,5% de den-
sidad 6sea por mes en orbita,
un proceso que, ademas de de-
bilitar la estructura 6sea, pue-
de aumentar el riesgo de cal-
culos renales y otras alteracio-
nes metabdlicas.

Es tan importante el tema
quelaNasacuenta conlaDirec-
cion de Salud y Rendimiento
Humano. Sutrabajose centraen
optimizar la salud y el rendi-
miento de todas las personas
que viven y trabajan en las es-
taciones espaciales.

TECNOLOGIA. LA CAPSULA ORION SOPORTO TEMPERATURAS DE HASTA 2.700 °C GRACIAS A UN ESCUDO TERMICO ABLATIVO

.,Como funciona el escudo que soporta el fuego espacial?

Reuters
La nave espacial Orion de la Nasa
es remolcada a la plataforma de
lanzamiento del USS John P.

BOGOTA

El regreso de los astronau-
tasde Artemis IIala Tierra mar-
¢6 uno de los momentos mas
criticosdelamision:lareentra-
da atmosférica. A velocidades
cercanas a los 40.000 kilome-
tros por hora y con temperatu-
ras que superan los 2.500 °C,
la cipsula Orion enfrenté con-
diciones extremas que solo
pueden ser soportadas gracias
a una pieza clave de ingenie-
ria: el escudo térmico.

Este sistema funciona bajo
un principio denominado abla-
cion. A diferencia de materia-
les que resisten el calor sin al-
terarse, el escudo estadisefiado
paradegradarse de maneracon-
trolada. Su superficie, com-

puesta por un material especial
llamado Avcoat, se quemay des-
prende capas progresivamente,
absorbiendo y disipando el ca-
lor generado porla friccion con
la atmosfera.

La estructura del escudo
combina una base resistente —
generalmente de titanio- con
bloques de material ablativo
distribuidos en susuperficie. En
el caso de Orion, se emplean
cerca de 180 segmentos que ac-
tian como barrera térmica.
Mientras el exterior se carboni-
za, elinterior delanave se man-
tiene a temperaturas estables,
permitiendo condiciones segu-
ras para la tripulacion.

Durante la reentrada, ade-
mas del calor, se generaun plas-

ma alrededor de la capsula que
inclusointerrumpelas comuni-
caciones por algunos minutos.
En ese lapso, el escudo térmico
es la tnica defensa frente a un
entorno que podria destruir la
nave en segundos. Sudesempe-
fio es determinante para garan-
tizar que la desaceleracion y el
descenso ocurran dentro de pa-
rametros seguros.

Sin embargo, este sistemano
esta exento de desafios. Tras la
mision Artemis I, la Nasa detec-
téunaerosionirregular del ma-
terial causadapor gases atrapa-
dos en el escudo, lo que obligd
aajusteseneldisefioyenlatra-
yectoria de reentrada. Para Ar-
temis II, se optd por un descen-
so mas directo que reduce la

exposicion térmica prolongada
y mejora la seguridad general.

El éxito del retorno de Orion
confirmalavigenciade estatec-
nologia, heredada de las misio-
nes Apolo pero adaptada anue-
vas exigencias. Mas alla de su
aparente simplicidad, el escudo
térmico representa una de las
innovaciones mas criticas enla
exploracién espacial, al permi-
tir que los viajes mas lejanos
culminen con un regreso segu-
ro ala Tierra.

De cara a las préoximas mi-
siones del programa Artemis,
este componente seguira sien-
do esencial para garantizar la
viabilidad de una presencia hu-
mana sostenida mas alla de la
orbita terrestre.
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El cohete de Boeing tiene un futuro
bajo la administracion de Trump

ncierto

HACIENDA. A PESAR DE

QUE LA COMPANIA BOEING
FUE LA DESARROLLADORA
DEL COHETE QUE LLEVO CON
EXITO A LOS TRIPULANTES

DE ARTEMIS II, EL PRESIDENTE
EVALUA OTRAS EMPRESAS
PARA PROXIMAS MISIONES

BOGOTA

Elcohete de Boeing dela Nasa
acabadellevaralosastronautas
maslejosenel espacio que nun-
caantes. Laadministracion Do-

nald Trump ya
NG, esta buscando
So %  un reemplazo
(=} =
g 3 entre l.a com-
% % ®  petencia.
) Aproxima-

damente una
semana antes de que el Siste-
ma de Lanzamiento Espacial
(SLS), con wun costo de
US$24.000 millones,impulsara
alos cuatrotripulantes delami-
sion Artemis II alrededor de la
Luna, la Nasa pregunt6 a sus
competidores qué opciones po-
dian ofrecer para su ambicioso
plan de futuros viajes lunares.
Estasolicitud, que sereflejo casi
deinmediato enlapeticion pre-
supuestaria de la Casa Blanca,
gener6 grandes interrogantes
sobre el futuro del problemati-
cocohete de Boeingtras casiuna
década de desarrollo.

El futuro del programa, con
unvalor de decenas de miles de
millones de doélares en los pro-
ximos afios, seha convertido en
una prueba crucial para Jared
Isaacman, el multimillonario
empresario de tecnologia finan-
ciera a quien el presidente Do-
nald Trump nombroé directorde
laNasael afio pasado, en suem-
peiio por hacer que la agencia
espacial sea mas rapida y efi-
ciente. Isaacman confia en que
nuevas empresas comerciales
como SpaceX ofrezcan alterna-
tivas mas econémicas alos cos-
tosos sistemas como el SLS, de-
sarrollados por compaiiias
tradicionales como Boeing y
Lockheed Martin Corp.

Jared
Isaacman

Administrador
de la Nasa

“No nos quedaremos de
brazos cruzados cuando
se retrasen los plazos o se
superen los presupuestos.
Esperen medidas
incomodas si es
necesario”.

Tony Byers

Dir. Servicios de
Exploracion de Orion
en Lockheed Martin

“La nave espacial Orion es
el tinico vehiculo tripulado
para el espacio profundo
con experiencia de vuelo
comprobada, apoyaremos
el aumento en la frecuencia
de vuelos de la Nasa”.

1

DE ABRIL, DiIAS ANTES DEL
LANZAMIENTO DE ARTEMIS I,
YA ESTABA EL COHETE SLS EN
EL CENTRO ESPACIAL KENNEDY.

]

Esa red de apoyo, Artemis
cuenta con proveedores en los
50 estados, ha ayudado al pro-
grama a sobrevivir a los inten-
tos de cancelarlo a lo largo de
afos de retrasos y sobrecostos.

El intento de la administra-
cién de eliminar gradualmente
el SLS y la capsula tripulada
Orion, fabricada por Lockheed,
en su solicitud de presupues-
to del afio pasado, se top6 con
una fuerte oposicion en el Ca-
pitolio, donde los legisladores
finalmente lograron bloquear
los recortes.

La semana pasada, la Casa
Blanca indic6é que volvera a

Siganos en:

www.larepublica.co

Con més informacion del desarrollo de
os proyectos de la industria aerospacial..

SOBRECOSTOS EN LOS CONTRATOS DE ARTEMIS

La Nasa ha asignado millones a contratistas para el
programa Artemis, el cual ha realizado dos misiones

@ NaveEsPaciaL oRioN

.

Empresa contratada

Valor del contrato documentado

més reciente: US$13.800 millones

I

Valor del cont

US$3.900 millones

Incremento de
US$9.900 millones

rato original:

El contrato incluye naves espaciales para Artemis | y |l
€ cuerpo cenTRAL

docu

o

Valor del contrato
mentado mas reciente:
US$9.700 millones
Empresa contratada

Valor del contrato original:
US$2.800 millones

Incremento:
US$6.900 millones

El contrato inicial de US$2.800 millones para las etapas
centrales de Artemis | y Il fue modificado para incluir una
etapa superior de exploracion, la cual fue cancelada
posteriormente en 2026

Debido a la cancelacién de la etapa superior de exploracion,
es probable que el contrato de Boeing no alcance su valor
total de $9.700 mil millones. El valor exacto del contrato no
ha sido revelado

e COHETES PROPULSORES

I ;o total: US$4.400 millones

Empresa contratada

El contrato incluye 2 propulsores

para cada misi

0 MOTORES RS-25
- US$580 millones

I Valor total

fl contrato incl
4 para cada mi

intentar encontrar sustitutos
comerciales.

Con la fecha limite de 2028
para enviar astronautas a la
Lunaantes de que Trump deje el
cargoy Chinaplaneando su pro-
piamision para finales dela dé-
cada, Isaacman se encuentra
bajo presion para cumplir con
los plazos. Si bien los provee-
dores tradicionales como Boe-
inghan tenido dificultades para
cumplir con los plazos en el pa-
sado, sus tecnologias estan pro-
badas. Nuevos rivales como
SpaceXy Blue Origin ain no han
demostrado que sus cohetes
puedan llegar a la Luna.

on: Artemis |, [Ty lll

L3HARRIS

Empresa contratada

uye 16 motores;
sion: Artemis |, Il llly IV

Fuente: Bloomberg / Grafico: LR-GR

En febrero, Isaacman anun-
ci6 que la Nasa cancelaria el
contrato multimillonario de
Boeing para una etapa superior
mas potente para el cohete SLS,
a pesar de afios de desarrollo.

En marzo, anunci6 una pau-
sa en el proyecto Gateway, una
estacion espacial planificadaen
orbita lunar, lo que obligé a los
socios internacionales y a las
empresas involucradas a adap-
tarse rapidamente .

En su lugar, presento planes
para una base en la superficie
lunar y una serie acelerada de
misiones para su construccion.
Artemis se cre6 durante el pri-

La campana de
las companias con
los legisladores
por los contratos

Cuando la Casa Blanca le
propuso al Congreso en mayo la
suspension del programa SLS y
la nave espacial Orion tras tan
solo tres vuelos, los lobistas

de contratistas como Boeingy
Lockheed Martin inundaron el
Capitolio. Su objetivo eran el
senador texano Ted Cruz y el
representante Brian Babin,
cuyos distritos dependen en
gran medida de estos progra-
mas para la generacién de
empleo. En julio, Cruz liderd
una iniciativa para restablecer
unos US$6.700 millones con el
fin de mantener financiado el
programa.

mer mandato de Trump a par-
tir de los restos de un progra-
ma de la Nasa que habia sido
cancelado por su predecesor,
pero quelogré mantenerse adu-
ras penas gracias a la financia-
cion continua del Congreso.
Para cuando Trump regreso
ala Casa Blanca el afio pasado,
losretrasosyel costehabian au-
mentado considerablemente.
Uno de los principales fo-
cos de las criticas es el cohete
SLS, que ha llevado las misio-
nes Artemis a la 6rbita a un
coste de unos US$4.000 millo-
nes por viaje, cuatro veces su-
perior a las estimaciones ini-
ciales y con afios de retraso.
“Esperen medidas incomodas
si es necesario, porque el pua-
blico ha invertido mas de
US$100.000 millones y ha
sido muy paciente con respec-
to al regreso de Estados Uni-
dos a la Luna”, dijo Isaacman.
Por el momento, el SLS es el
tnico cohete en el mercado que
puede hacer lo que la Nasa ne-
cesita. Lafalta de otras opciones
ha permitido a los legisladores
caminar sobre la cuerda floja
entre adoptar una alternativa
comercial y defender, por aho-
ra, la arquitectura existente.

EL IMPACTO ECONOMICO DEL PROGRAMA
"DE LA LUNA A MARTE" DE LA NASA POR ESTADO

El regreso de la Nasa a la Luna, y eventualmente a Marte, impulsa las
economias locales en todo el pafs, pero se centraliza en ciertos estados

Miles de millones

Us$1

Uss$o

Fuente: Bloomberg / Grafico: LR-GR

Uss$2

Uss$3 Uss4

MA: Massachusetts
RI: Rhode Island
CT: Connecticut
NJ: Nueva Jersey

DE: Delaware

Florida

HACIENDA. DE LA LUNA A MARTE IMPULSA MILES DE MILLONES DE DOLARES

Aporte de las misiones a los estados

BOGOTA
El programa “De la Luna a
Marte” dela Nasano solorepre-
senta una apuesta cientifica y
tecnoloégica, sino también un
motor econémico de gran esca-
la para Estados Unidos. De
acuerdo con un grafico elabo-
rado con base en datos de
Bloomberg,lainversién vincula-
da a esta iniciativa genera im-
pactos que se distribuyen de
manera heterogénea entre los
estados, consolidando polosre-
gionales de desarrollo.

Las cifras, medidas en miles
de millones de dolares, eviden-
cian queterritorios como Texas,
Californiay Florida concentran
buena parte del flujo econémi-
co. Estos estados albergan in-
fraestructuras  estratégicas
como centros espaciales, bases
de lanzamiento y redes de pro-
veedores, lo que explica su pro-
tagonismo en la ejecucién de
contratosyproyectosasociados
alregreso del hombre ala Luna.

En el caso de Texas, la fuer-
te presencia de contratistas ae-

roespacialesy centrosdeinves-
tigaciéon ha impulsado su posi-
cionamiento como uno de los
principales beneficiarios. Cali-
fornia, por suparte, combinasu
ecosistematecnol6gico conuna
larga tradicion en la industria
espacial, mientras que Florida
se consolidacomo eje operativo
gracias a su papel en los lanza-
mientos y misiones tripuladas.

Otros estados como Colorado
y Alabama también destacan
por su participacion en la cade-
na de valor.
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Las memorias que
dejo la llegada de los
tripulantes de Orion

HACIENDA. TRAS EL AMERIZAJE DE LA NAVE ORION,
DE LA MISION ARTEMIS II, LA NASA DIO A CONOCER
UNA SERIE DE FOTOGRAFIAS QUE DOCUMENTAN
TODO EL PROCESO, DESDE LA LLEGADA DE

LA CAPSULA AL OCEANO HASTA SU RESCATE

Los astronautas Reid Wiseman, Christina Koch, Jeremy
Hansen y Victor Glover, de Artemis Il, posaron para una
fotografia grupal después de observar su nave espacial
Orion, a la que llamaron Integrity, sobre la cubierta del

buque USS John P. Murtha tras su amerizaje.

Fotos: Nasa

Equipo de Astronautas
control de de la mision
vuelo de Artemis Il son
Artemis Il extraidos de la
aparece en las nave espacial
consolas de la Orion de la
Sala de Control Nasay carga-
de Vuelo dosenuna
Blanca en el balsa inflable
Centro de después del
Control de amerizaje en
Misiones para el Océano
el amerizaje. Pacifico.
Nasa Nasa @astro_jessica
Buzos de la Armada de EE.UU. y astronautas La astronauta Christina Koch, especialista de la mision Artemis |l La selfie: “con los ojos bien abiertos en la clpula, a

de Artemis Il son abordados por helicdpteros. es asistida para bajar de la cubierta de vuelo. la espera del regreso a salvo de nuestros amigos”.
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